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Hvad er efahyggja?

Visindalegur efi er heilbrigdur. Visindleg nélgun er Sérvalin
grundvollud & efa. Eitt einkenni heilbrigdrar efahyggju ‘ﬁ' % ;} kirsuber
er ad vega og meta sénnunargdgnin { heild sinni adur

en komist er ad nidurstodu. Annad er upp a K;‘

teningnum pegar rok efasemdamanna um “7‘?' i a a' ?a ) Meé pvi,aé

loftslagsbreytingar eru skodud. Oft & tidum velja .ﬁ ‘/.)‘ ./.)’ ﬁ‘) ‘Q_ sérvelja af tr,em{

peir Ur pau gégn sem stydja fyrirfram gefna .‘7 ‘2 i} elréhae?.t. ; ° f% bi
nidurstéou ad 6

nidurstédu, en lita framhja peim gégnum sem falla ‘ﬁ .‘)‘ ‘/.y , o,
& & kirsuberin & pvi

ekki ad henni. Petta telst ekki til efasemda, heldur

. L . séu blé.
nefnist pad ad hundsa visindi og stadreyndir.
Pessi leidarvisir synir gdgn sem benda til pess ad .En hvada
athafnir manna valdi hnattraenni hlynun. Einnig er hglda@yqd
skodad hvernig motbarur efasemdamanna um syha gognin
loftslagsbreytingar gefa villandi mynd meo pvi ad syna Okkur?
einungis sérvalin brot af heildarmyndinni.

Merkjanleg ahrif mannkyns a loftslag

Visindamenn skoda mismunandi visbendingar sem yfirbordsmeelingar syna ad aukinn styrkur CO2 gleypir

benda p6 & samkvaeman hatt til einnar nidurstéou. varma sem myndi annars sleppa Ut { geim. Hlynunin

Saman teki® benda gogn loftslagsvisindanna il ber margskonar einkenni sem eru { samraemi vid pad

pess ad athafnir mannkyns hafi a ymsa vegu pegar sem buast ma vid vegna aukinna grodurhusaahrifa.

breytt loftslagi & merkjanlegan hatt. Uppbygging lofthjupsins er ad breytast.

Maelingar vida um heim syna aukningu koltvioxids Til grundvallar peirri stadhaefingu ad pad séu athafnir

(CO2) i lofthjupnum. Meelingar a samsaetum pess mannkyns sem valda hlynun jardar liggja ekki adeins

kolefnis sem finnst 1 lofthjipnum syna ad brennsla freedileg rok og likanreikningar, heldur einnig

jardefnaeldsneytis veldur mikilli aukningu a styrk margskonar 6hadar meelingar a breytingum a

koltvioxids (C02) { lofthjupnum.Gervihnatta- og nattdrufari.

Fingrafor mannkyns a loftslagsbreytingum

Efri hluti lofthjupsins kélnar Efri hluti lofthjupsins er ad pynnast

1 2
Vedrahvorfin risa’ - - - " ) o , —
Breytingar & varmageislun ut i geiminn Minna er af surefni i andrdmsloftinu
. . I 5

‘ Meiri hlynun a nzeturlagi en a degi til ° Meira kolefni fra jardefnaeldsneyti i lofthjapnum

- . . Aukin varmageislun niéur til j *
Meiri vetrarhlynun en sumarhlynun’ 9 jOurtliartay

Meira kolefni fra jardefnaeldsneyti i koréllum?® Mynstur i hlynun sjavar'




Styrkur CO2 eykst af mannavoldum

Sja ma sameiginleg einkenni { peim motrokum sem
efasemdamenn um loftslagsbreytingar tefla fram. peir
einblina gjarnan & itid pusl en hundsa heildarmyndina.
Gott deemi um petta eru rok peirra fyrir pvi ad losun
mannkyns a CO2 sé smaveegileg | samanburdi vid
nattirulega losun.

Peirra rok eru eftirfarandi: A hverju &ri losum vid um 20
milljarda tonna af CO2 Ut i lofthjupinn. Nattdruleg losun
fré plontum og heimshofunum' er um 776 milljardar
tonna & ari”. An frekari skyringa 4 hringrés kolefnis virdist
losun okkar vera mjog litil f samanburdi vid nattirulega

losun.

Takmorkud mynd af kolefnishringrasinni

Bruni Grédur Uthéfin
jardefnaeldsneytis  og land

Kolefnishringrasin i lok 20. aldarinnar. Télur eru [ milljisréum tonna CO,."”

Pad sem vantar | pessa roksemdafeersiu er su stadreynd
ad natturan losar ekki eingdngu CO2, - hdn bindur pad

lika. Plontur anda ad sér CO2 og verulegt magn af CO2
leysist upp { heimshéfunum. Natttran bindur pvi um 788

milljarda tonna a ari.
Samanlagt magn

CO2 sem vid
losum a hverjum
degi, er a vid 8

Nattdruleg losun CO2 er pvi
alika og natturuleg binding.
Losun mannkyns truflar petta
jafnveegi. Hluti pess magns

busund
mengunarslys
eins og urdu i
Mexikoéflda arid

2010."

af CO2 sem vid losum neer
nattdran ad binda, en um
helmingur losunarinnar
verdur eftir { lofthjipnum og
pvi eykst styrkur CO2.

Heildstaed mynd af kolefnishringrasinni

Bruni Grédur Uthofin

jardefnaeldsneytis  og land

Kolefnishringrésin i lok 20. aldarinnar. Télur eru { milljérdum tonna CO,."”

Bruni jardefnaeldsneytis veldur pvi ad styrkur CO2 |
lofthjipnum er Nt meiri en hann hefur verid i amk. 2
milljonir &ra.' Med pvi ad lysa einungis hluta
heildarmyndarinnar er pvi fullyrdingin "losun mannkyns er

[itil" misvisandi.

Fingrafér mannkyns #1 Ummerki jardefnaeldsneytis 1 loftinu og korolum

Kolefni { lofthjupnum er ekki allt eins. Pad fyrirfinnst i mismunandi
samsaetum og er C12 algengast. Pyngri samseeta er C13 en plontur vilja

frekar léttari gerdina C12.

Jardefnaeldsneyti, svo sem kol og olfa, myndast Ur pldntuleifum og eru pvi
rik af C12. Vio bruna jardefnaeldsneytis losnar pvi hiutfallslega meira af C12
en C13, svo buast ma vio pvi ad hlutfall C13/C12 { lofthjipnum leekki.

Petta er einmitt pad sem maelingar syna pegar styrkur pessara samsaeta er
meeldur f lofthjapnum,®korélum® og sjavarsvampdyrum.'® bad eru pvi
fyrirliggjandi beinhardar meelingar sem syna ad styrkaukningu CO2 ma

rekja til bruna jardefnaeldsneytis.
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Maelingar & &°C (hlutfalli °C/*C)
kérélum Koralrifsins Mikla (the Great
Barrier Reef).’



Gdgn sem syna ad meira CO, veldur hlynun

CO2 gleypir varmageislun (einnig pekkt sem
hitageislun). Synt hefur verid fram a petta
rannsoknarstofum'® og gervihnattameelingar
stadfesta breytingar & varmageislun fra lofthjupnum
undanfarna aratugi (sja Fingrafér mannkyns #2).

Petta eru beinar maelingar sem syna ad aukinn

M Gervihnettir greina
) ad minni varmi
sleppur Ut i geim

Jordin hitnar
og gefur fra Meiri varmi

sér innraudan geislast nidur
varma til jardar

JORDIN

styrkur CO2 veldur hlynun jardar.’

Fortidin geymir einnig &hugaverda sogu. iskjarnar
syna ad i lok jokulskeida jokst styrkur CO2 { kjolfar
hlynunnar. Hliynunin hafdi pvi ahrif a magn CO2 i
lofti. Pannig ad hlynun eykur CO2 i lofti, og aukinn
styrkur CO2 veldur svo einnig hiynun. | sameiningu
lysa pessi tvo ferli magnandi svérun. Magnandi
svorun (e. positive feedback) eykur pa
loftslagsbreytingu sem pegar er hafin, medan
dempandi svorun dregur Ur loftslagsbreytingum.

Daemi um magnandi svérun

Aukinn styrkur Hlynun Aukin styrkur
CO, veldur veldur pvi ad CO, veldur

hlynun uthéfin losa meiri hlynun

meira CO,

Hlynun i lok jokulskeida stafadi af breytingum i

afstodu jardar og solar og hlynandi heimshof losudu
meira CO2 { lofthjupinn. Petta vard til pess ad:

e Aukinn styrkur CO2 i lofthjupnum magnadi pa

hlynun sem pegar var hafin (magnandi svorun).

e pegar CO2 blandadist { lofthjupnum vard
hnattreen hlynun vegna aukinna

17,18

groédurhusaahrifa.

Gognin fra iskjornunum eru i fullu samraemi vid pad
ad aukning CO2 leidi til hlynunnar. | raun er ekki
heegt ad Utskyra pa miklu hlynun sem verdur i lok
jokulskeida isaldar 60ru visi en med magnandi
svorun CO2. Aukinn styrkur CO2 { kjdlfar hlynunnar
er pvi ekki f métsdgn vid hlynun af voldum aukinna
grédurhusadhrifa. Pvert & méti er petta visbending

um magnandi svorun | loftslagi.

Fingrafor mannkyns #2
Breytingar a varmageislun ut { geim

Gervihnettir maela innrauda geislun fra
lofthjipnum og pau goégn syna otvireed ummerki
grodurhusahrifa. Samanburdur a gégnum fra
1970 og 1996 syna minni varmageislun Ut {
geiminn & peim bylgjulengdum par sem
grodurhusalofttegundir gleypa orku.
Visindamenn hafa lyst pessari nidurstédu sem ,,
beinar meelingar sem syna marktaeka aukingu

n 4

grédurhusaahrifa”.

Pessar nidurstodur hafa verid stadfestar med
maelingum fleiri gervihnatta. '
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Breyting i ttgeislunarlitrdfi milli 1970 og 1996 vegna aukinna
grédurhdsaahrifa. Neikvaed gildi pyda ad minni varmi sleppur
ati geim.*



Gdgn sem syna ad hnattreen hlynun er raunveruleg

Ein stadheefing efasamdamanna er pad villandi ad peir
burfa ad sérvelja gogn a prja mismunandi vegu til ad
stydja hana. betta er stadhaefingin um ad ,hlynun jardar
hafi haett eftir 1998

Fyrst parf ad velja hitar6d sem byggir & gdgnum sem ekki
néa yfir allt yfiroor® jardar, likt og bresku Hadley gégnin.”
Pau gégn innihalda engar upplysingar um hlynun a
Nordurheimskautssvaedinu, en par hefur hlynunin verid
einna mest sidasta aratug.” Hitaradir sem byggja &
gognum fra ollu yfirbordi jardar syna ad arid 2005 var
hlyjasta arid. Heitasta 12 manada timabilid var fra Juni
2009 til Mai 2010.%

069 Heitustu 12 manudir i ségu —
maelinga voru milli
044 juni 2009 og mai 2010
o
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Ar
12 ménada hlaupandi medaltal & hnattreenu fraviki
hitastigs.”

Neest parf ad sérvelja upphafs og endaar til pess ad
langtimaleitnin falli ad fullyrdingunni. Nattdrulegar sveiflur {
hnattrasnum hita eru verulegar fra ari til ars, m.a. vegna
sveiflna i sjavarhita eins og t.d. El Nino sem hafa ahrif &
varmaskipti milli lofts og sjavar. Til ad meta langtimaleitni {
medalhita nota visindamenn adferdir eins og hlaupandi
medaltal og adhvarfsgreiningu og taka oll gdgn med |
reikninginn. Pannig greining synir aframhaldandi hlynun
sidan 1998.%%

i pridja lagi velja efasemdarmenn ad horfa einungis &
yfirbordshitann sem er meelikvardi & hita { nedri hiuta
lofthjupsins. Aukin grédurhisaahrif hafa i for med sér
verulega umfram varmaorku. Um 80% af peirri orku fer {
ad hita upp heimshofin. Til ad sjé hvort hlynun jardar hafi
haldi® afram eftir 1998 er pvi gagnlegt ad skoda

uppsafnada varmaorku { hafi, & landi og i lofthjup. Pegar
lagdur er saman sé& varmi sem fer i ad hita heimshofin,
meginldndin, lofthjupinn og jafnframt ad braeda is sést
greinilega ad hnattraen uppsodtnun varma heldur afram.”

Hnattraen uppséfnun varma
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Breytileiki i hitainnihaldi sidan 1950 (10 Joules)

Hiti lands og lofthjlps
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Year

Uppsafnadur hiti Jardar fré 1950.% Hradi uppséinunar orku fré
1970 er jafngilt um 2,5 Hiroshima sprengingum a hverri
sekundu.”

Fingrafor mannkyns #3

Heimshofin hafa stodugt safnad varma
undanfarin 40 ar. Framvinduna, par sem
hlynunin er mest efst og feerist svo nedar, er
einungis haegt ad Utskyra med auknum
grédurhusaahrifum.'
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Meelt hitastig sjavar (rautt) samanborid vid likon sem
innihalda &hrif aukina grédurhtsaahrifa (greent).”



Frekari sdbnnunargdgn um ad hlynun jardar sé raunveruleg

Stadsetningar vedurstddva neerri loftreestikerfum hiisa
og & malbikudum bilasteedum er af sumum talid geta
Utskyrt steerstan hluta hnattresnnar hlynunar. pad eru
margar asteedur fyrir pvi ad vid vitum ad svo er ekki.
Vid getum til ad mynda borid saman hitameaelingar fra
vel stadsettum og illa stadsettum vedurstodvum.
Meelingar syna alika hlynun i badum tilvikum.*

Onnur leid til ad sannreyna gdgn fra vedurstddvum er
samanburdur vid meelingar gervihnatta. Hvoru tveggja
synir sambeerilega hlynun.” petta stadfestir ad
athuganir vedurstddva gefa réttmasta mynd af préun
lofthita & jérdinni.

Fyrir utan sannfeerandi gagnaradir fra vedurstédvum
syna vidfedm gogn ymissa natturukerfa, breytingar
sem eru { samraemi vid hlynun jardar. Jokulbreidur
bradna um milljarda tonna & ari.” Sjavarstada haekkar
sifellt hradar.” Lifverur flytja sig um set { 4tt til
heimskautasveeda og joklar hérfa (sem getur 6gnad
stédugleika vatnsframbods milljéna manna).**

Til ad 6olast skilning & loftslagi er mikilvaegt ad skoda
gognin f heild. Pad sem pa kemur i ljés eru
margskonar olikar athuganir sem allar hniga ad sama
brunni: Hnattraen hlynun er raunveruleg.

Visar hnattraannar hlynunar

Hitastig yfir landi

[ _Roli_

N

Snjépekja
Trjalinur feerast til nordurs og upp eftir hlidum

Vor hefst fyrr

Lifverur flytja sig neer heimskautum og heerra upp

Parmesan & Yohe 2003%, NOAA™

© Lofthiti { vedrahvolfi

Sjavarstada

Varmainnihald Sjavar

[ Hitastig yfir Gthéfunum

> W

Jokulbreidur

Fingrafor mannkyns #4 Nestur hlyna meira en dagar

Aukin grodurhusahrif pyda ad nzetur aettu ad hlyna
hradar en dagar. A daginn hitar sélin yfirbord
jardar. A néttunni kélnar yfirbord jardar vegna
Utgeislunar varma Ut { geim. Grédurhisaahrifin
heegja a pessari kélnun a noéttunni. Ef hnattreen
hlynun veeri af voldum solarinnar, myndum vid
buast vid ad hlynun veeri meiri a daginn. Raunin er
su ao fioldi hlyrra notta eykst meira en fjoldi hlyrra
daga.’
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Langtimabreytingar i fiélda hlyrra daga (raud lina) og hlyrra

nétta (bla lina) & ari. (Med hlyju er étt vid 10% heitustu notta).®




Hokkikylfa eda hokkideild?

Pegar raett er um hokkikylfuna er verid ad tala um linurit sem
synir hitastig jardar Ut fra vedurvitnum sidustu pusund ér eda
svo.* Hin auknu hlyindi i seinni ti® er pa likt vid boginn
kylfuendann. En pad ma finna fleiri hokkikylfur pegar skodud
eru gbgn um loftslagsbreytingar. Linurit sem synir magn
losunar CO2 af mannavoéldum, pa mest vegna bruna
jardefnaeldsneytis, hefur [dgun sem minnir um margt a
hokkikylfu ef skodud eru sidastlidin 1000 ér.

301
Losun manna & CO,
- (milljardir ramtonna af CO,)
5 204
1]
S
8 101
0 ¥ ¥ ¥ ¥ T
1000 1200 1400 1600 1800 2000

Ar
Arleg heildar losun CO2 (milljardar tonna).”

Hin mikla aukning losunar CO2, jafnast a vid aukinn styrk
CO2 i lofthjipnum, sem nu hefur nad styrk sem ekki hefur

verid hér & jordu f a.m.k. tvaer milljonir ara.™

3754 Styrkur C’Ozl i lofthjupnum
. (ppm promill)
8 3504
2 3257
2>
@ 3004
275 r r — : :
1000 1200 1400 A 1600 1800 2000
r

Styrkur CO2, ur iskjérnum Law Dome, Austur Sudurskautinu
(green lina)* og beinar meelingar fré Mauna Loa Hawaii
(fidlubla lina).”

Geislunaralag loftslags er meelikvardi & breytingu {
orkubUskap jardar: hvernig varmi eykst eda minnkar {

kerfinu. Ymislegt getur ordid pess valdandi ad 4lagio

breytist, likt og breytingar { sélvirkni, 6rdur (smaar agnir {
lofthjupi jardar: t.d. fra eldfjdllum), breytingar i sporbraut
jardar og styrkur CO2. Sidastlidin 1000 ar hafa steerstu peettir
{ breytingu geislunaralagsins verid breytingar i virkni solar,
ordoum og CO2. bPegar pessir peettir eru settir saman feest

kunnuglegt form.

2-
Heildar geislunaralag: Solvirkni + CO, + 6rdur
(_%" 151 (W/im?)
'c
c 11
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Sameiginlegt geislunaralag fra solvirkni, CO2 og éroum.

Skammtima geislunaralag vegna eldvirkni er ekki haft med.*

Petta synir ad varmi hefur safnast fyrir & j6rdinni ad

undanférnu. Samskonar hlynun ma sja:

Hitastig & Nordurhveli Jardar
—~ 0.5 — Moberg o.fl. 2005 (bla lina)
— Yfirbordshitamaelingar (raud lina)

Hitafravik
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Hitastig & nordurhveli jardar (t fra vedurvitnum (blé lina)* og
yfirbordshitameelingar fra 1850 & noréurhveli jardar (raud lina,

5 éra meoaltal).”’

A sidastlidnum aratug hafa birst ymsar 6hadar rannsoknir &
hitastigi sidastlidinna pusund ara. Paer rannsoknir hafa notad
ymiskonar gogn og margskonar Urvinnsluadferdir &

gognum.
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Hitafravik (°C)

Ymis linurit sem syna hitastig & nordurhveli jardar sidastlidin

busund ar, Ut fra vedurvitnum.”

Allar pessar hokkikylfur segja akvedna moétsagnalausa sogu:
mannfolkid hefur valdid umtalsverdri og skjotri réskun a

loftslagi jardar.



Hvad segja rannsoknir & fornloftslagi okkur?

Algeng rok ,efasemdamanna“ eru ad
,loftslagsbreytingar hafi orid a natturulegan héatt adur
0g par med geti hnattraen hlynun ekki verid af
mannavoldum®. Pad er svipad og ad segja ad
,Skoégareldar hafa ordid & nattirulegan hatt og par med
geti peir ekki verid af mannavoldum nina“.

Visindamenn pekkja loftslagsbreytingar til forna. i raun,
pé veitir fortidin okkur mikilveegar visbendingur um pad
hvernig jordin bregst vid mismunandi drifkroftum {
loftslagi. Par sjaum vid hvad gerist pegar varmi eykst &
jordinni, vegna meiri sélvirkni eda aukinna
grodurhisaahrifa. Eitt af pvi sem peer breytingar segja
okkur, er ad f gegnum alla jardsdguna hefur magnandi
svorun magnad upphaflegu hitabreytingarnar.”

Petta er asteeda mikilla breytinga f loftslagi til forna.
Magnandi svorun sér til pess ad breytingar i hitastigi
magnast upp. Pess vegna er loftslag okkar svona
vidkveemt fyrir grodurhdsaghrifunum par sem CO2 er
dflugasti drifkraftur loftslagsbreytinga & jordinni.”

Pad er pvi akvedin kaldhaedni folgin i pvi ad telja ad
loftslagsbreytingar til forna afsanni patt manna i
loftslagsbreytingum. Hin ritryndu visindi komast ad
annarri nidurstédu. Breytingar & loftslagi til forna syna
fram & hina magnandi svérun sem magnad getur upp pa
hlynun sem verdur vegna styrkaukningar CO2.

Dami um svorun i loftslagi

DEMPANDI Sky
SVORUN endurkasta
MAGNANDI SVORUN solarljos

Meiri vatnsgufa veldur

Hlynun Meiri P
veld_u_r vatnsgufa meiri skyjamyndun
meiri beislar
uppgufun  meiri varma Sky beisla
hita
MAGNANDI
SVORUN

Fingrafor mannkyns #5 \eiri varmi endurkastast nidur ad jorou aftur

Vid aukin grodurhlisaghrif aettum vid ad sja

aukningu { endurkasti innraudrar geislunar
til jardar fréa lofthjupnum. Petta hefur verid
meelt med beinum heetti. Vid grandskodun
a litrofi endurgeislunar fra lofthjupi nidur til
yfirbords er haegt ad finna Ut hversu mikil A
hlynun orsakast af hverri
grédurhtsalofttegund. Ut fra peim

meelingum er heegt ad gera eftirfarandi

Leitni endurkasts innraudrar geislunar i lofthjipnum

alyktun: 0.4

,Nidurstédur pessara meelinga eettu f raun
ad gera ad engu rok efasemdamanna um
ad ekki seu til beinar meelingar sem syna
tengs! milli grédurhdsalofttequnda |
lofthjipnum og hnattraennar hlynunnar.” °

Watts per square metre per year

Leitni innraudrar endurgeislunar fra lofthjdpi til yfirbords milli aranna
1973-2008. Gégn fra Nordur Ameriku eru ekki synd vegna pess ad pau
na ekki yfir allt timabilid.”



Hversu vidkvaemt er loftslagio

Jafnveegissvorun loftslags segir til um hversu mikid
hnattraenn hiti geti aukist vid tvéféldun a CO2 |
lofthjupnum. Vel pekkt er ad bein ahrif tvéfoldunar &
CO2 (p.e. an dempandi eda magnandi svorunar) er
um 1,2°C. Stéra spurningin er pvi su, hver svorunin
verdur vid peirri hlynun. Mun magnandi svérun magna
upphaflegu hlynunina? Er dempandi svérun neegileg til

ad halda hlynuninni niéri?

Jafnveegissvorun loftslags hefur verid akvordoud med
mismunandi adferdum. Maelingar a hnattrasnum hita,
gervihnattamaelingar, varmi sjavar, eldvirkni,
fornloftslag og keyrsla loftslagslikana eru allt nalganir
sem notadar hafa verid til ad reikna Ut vidbrégd vid
auknum varma loftslags. Margar 6hadar rannsoknir
hafa verid gerdar, par sem studst er vid mismunandi
timabil og mismunandi peetti loftslags med

mismunandi Urvinnsluadferdum. "

Pessar margvislegu adferdir veita samkveema mynd af
jafnveegissvorun & bilinu 2 - 4.5°C og med liklegasta
gildi um 3°C. pad pydir ad magnandi svorun magnar
upp hlynunina sem verdur vid aukinn styrk CO2.

Sumir telja ad jafnveegissvorun loftslags sé leegri og
benda & rannsokn Lindzen og Choi.** St rannsokn
notar gervihnattameelingar & innraudri Utgeislun fra
jérdinni og benda pau gogn til sterkrar dempandi
svorunar. Pau gogn skoda po6 adeins hitabeltid.
Hitabeltid er p6 ekki lokad kerfi pvi mikil orka dreifist fra
hitabeltinu og ad heittemprudu beltunum.® Til ad reikna
Ut hnattreena jafnveegissvérun loftslags parf ad nota
hnattraen gogn. Flestar rannsoknir sem nota hnattreen
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gbgn syna magnandi svorun.

Skilningur a jafnveegissvorun loftslags faest med pvi ad
skoda gognin i heild. Ad segja ad hun sé lag Ut fra
einni rannsékn, er sama og ad hundsa oll hin fjolmérgu
gdgn sem benda til magnandi svorunar og harrar

jafnveegissvorunar loftslags.

Mat & jafnveegissvorun loftslags

liklegt

liklegast ...

mjog liklegt

Meelingar
vedurstddva

Loftslag nu
a doégum

Loftslagslikdn

Eldvirkni
___Gégn Hamark
i sidasta
_—L'ki jokulskeids

Milljénir ara
aftur i timann

-

O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mismunandi mat & jafnveegissvorun loftslags (°C)"




Ahrif hnattreennar hiynunar

Ef halda & pvi fram ad hnattraen hlynun sé géd, parf ad
loka augunum fyrir neikveedum ahrifum hennar. Ein af
algengustu rokunum er ad CO2 sé ,faeda planta” og
aukin losun & CO2 sé pvi af hinu géda. Pau rok
hundsa pa stadreynd ad plontur purfa meira en CO2 til
ao lifa af. ,Aburdarahrif CO2" eru takmorkud og verda
flidtlega yfirgneefd af neikveedum ahrifum aukins
varmaalags og tidari purrka i framtidinni.**
Undanfarna éld hafa alvarlegir purrkar aukist
hnattreent og er buist vid pvi meiri aukningu |
framtidinni.” Plontur geta ekki nytt sér auki® magn

CO2 i lofthjupnum ef paer eru ad drepast Ur porsta.”

2000-2009
E

DRY CONDITION WET

-0 15 -0 & 6 4 -3 -2 -1 -5 4 05 1 2 3 4 & & 10 15 20

burrkar i fortid og framtid med visitdlu Palmers um
alvarleika purrka. Bla litbrigdi byda blautar adsteedur og
raud pyda purrka. Talan -4 eda leegri bendir til mjég
alvarlegra purrka®'

Margar af afleidingum hnattreennar hlynunar hafa
engar jakveedar hlidar. Milli 18 og 53% nulifandi
plantna- og dyrategunda gastu verid i Utrymingarhasttu
fyrir ari® 2050.” Uthofin gleypa f sig mikid af CO2 ur
lofthjupnum, sem veldur strnun sjavar.* pad er talid
munu hafa mikla réskun i fér med sér fyrir alla
feedukedju sjavar, til vidbotar vid pau neikveedu ahrif
sem bleiking af voldum hlynunar sjavar veldur.* Pad er

asetlad ad um pad bil einn milljardur manna reidi sig &
sjéinn fyrir tdluverdan hiuta (>30%) peirra proteina
sem peir f& Ur faedu.”

Vid horfun jokla og minnkandi snjo { fjéllum minnkar
einnig vatnsfordi milljona manna sem treysta a pann
ferskvatnsforda, sérstaklega sem aveitu { landbunadi.*
Svipad er upp a teningnum ef skodadar eru
sjavarstodubreytingar og aukin tidni sjavarfloda, en
pad getur haft &hrif & milljénir manna a pessari 6ld
pegar selta eykst { hrisgrionadkrum, fljétum og
brunnum pannig ad milljonir manna geetu purft ad
flytja sig um set. Peir flutningar geetu aftur ordio til
bess ad auka hasttu & atokum.”

Pegar einhver segir ad hnattraen hlynun sé géd og
bendir & stadbundin jakveed &hrif, er vert ad hafa
huga ad flest bendir til pess ad I heildina verdi
neikvaedu ahrifin mun meiri en pau jakvaedu.

Fingrafor mannkyns #6

Vid aukin grédurhusaahrif, pa er buist vid pvi ad
veturnir hlyni hradar en sumrin. Pad er vegna pess
ad grodurhusaahrif hafa meira hlutfallslegt veegi
yfir veturinn. Meelingar a hnattreenu hitastigi syna
petta vel.
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Ad skjota sendibodann

i névember 2009, var brotist inn { télvupdstpjén

haskdlans { Austur Anglia og télvupéstum stolid. |
kjolfar pess var hiuti af télvupdstunum birtur &
veraldarvefnum og akvednar setningar teknar Ur
samhengi, ad pvi er virdist { peim tilgangi ad gefa |
skyn ad hin hnattreena hlynun veeri { raun adeins
samseeri visindamanna. Hid meinta samseeri fékk

’

heitid ,climategate” medal efasemdamanna®“. |

kjolfarid foru sex hadar rannsoknarnefndir fra

»---€Ngin gégn
benda til
visvitandi

afglapa i nokkru
sem Climatic

Research Unit
hefur unnid ad.”

HASKOLINN | AUSTUR
ANGLIA | SAMSTARFI VID
BRESKU
ViSINDAAKADEMIUNNAR

Trjahringir sumra trjaa endurspegla nokkud breytingar

Englandi og Bandarikjunum
yfir gbgnin og télvupostana.
Allar nefndirnar hreinsudu
loftslagsvisindamennina af

Ollum asdkunum, > #ooe0ene

Mest notada tilvisunin og
mistulkunin var { télvuposti
fra Phil Jones, en par er
freeg setning: ,a0 fela
nidursveifluna“ (e. hide the
decline). ,Nidursveiflan®
visadi  nidursveiflu { vexti
trighringja eftir 1960.

hitastigi, en upp Ur 1960 hverfur su fylgni i einhverjum

tegundum trjaa. Petta vandamal hefur verid i

umraedunni medal visindamanna f ritryndum greinum

allt aftur til arsins 1995.% begar tolvupdstur Phil Jones

er skodadur { samhengi vid pau visindi sem til

Fingrafor mannkyns #7

Vid pad ad grédurhusalofttegundir beisla meiri

varma  nedri hluta lofthjupsins fer minni varmi upp f

efri hluta lofthjupsins (heidhvolfid og ofar). pvi er

buist vid hlynun i nedri hluta lofthjupsins og kélnun

efri hluta lofthjupsins. Petta hefur verid stadfest
med gervihnattamaelingum og vedurbelgjum.'

umfjollunar voru, sést ad
petta er teeknileg umraeda
um framsetningu gagna og
vida adgengileg f ritryndum
timaritum, en ekki samseeri.

Ad auki er mikilvaegt ad
skoda stuld télvupodstanna
samhengi. Nokkrir

~Enginn vafi leikur
a heidarleika og
festu
visindamannanna.’

3

OHAD RANNSOKN
A INNIHALDI
TOLVUPOSTANNA *

visindamenn reeda sin a milli nokkur pusl i hinni stéru

mynd loftslagsgagna. An pessarra akvedinna pusla er

heildarmyndin eigi ad sidur ljés og s6fnud saman af

mdérgum dhadum visindateymum vidsvegar um heim.

Nokkrar samhengislausar
setningar neegja
mogulega til ad trufla pa
sem vilja hundsa
raunveruleika
loftslagsbreytinga, en
breyta engu um hina
visindalegu pekkingu a
paetti manna f hinni
hnattraenu hlynun.
Climategate var tilraun til
ad benda & visindamenn
sem sokuddlga og
hundsa pad sem mali
skiptir: visindin.

»Engin
areidanleg gégn
benda til bess ad

Dr. Mann hafi
tengst eda tekid
patt, med beinum
eda obeinum

heetti, i adgerdum
i beim tilgangi ad
fela eda falsa

15 60

gdgn.
PENN STATE
HASKOLINN
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Samhljoda alit visindamanna um hnattreena hlynun

PU geetir rekist & lista yfir visindamenn sem eru efins
um ad hin hnattreena hlynun sé af mannavéldum.
Feastir peirra sem skrifa undir slika lista eru
loftslagsvisindamenn. Par eru leeknar, dyrafraedingar,
edlisfreedingar og verkfreedingar svo einhverjir séu
nefndir, en faestir hafa sérheeft sig i loftslagsfreedum.

En hvad segja loftslagsvisindamenn? Nokkrar
rannsoknir hafa farid fram, par sem &lit peirra sem eru
virkir { faginu hefur verid skodad. Nidurstadan er
slaandi: yfir 97% loftslagssérfraedinga eru sannfaerdir
um ad mannkynid valdi breytingum & hnattraenu
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hitastigi jardar.

Petta hefur verid stadfest med ritryndri rannsokn.
Skodadar voru ritryndar greinar fra arunum 1993 til
2003 par sem stikkordid ,global climate change”® (is.
hnattreenar loftslagsbreytingar) er notad. Engin peirra
var { moétsogn vid hid samhljéda alit, ad athafnir manna
valdi hnattraenni hlynun.”

Gognin segja soOmu sogu

Rokin fyrir pvi ad hin hnattreena hlynun sé af
mannavoldum er byggd & beinum athugunum.
Fjolmorg 6had og o6lik sonnunargdégn benda { sému
att.

Gogn eru samhljéda um ad styrkaukning
CO2 i lofthjupnum sé af mannavoldum.
Pad hefur verid stadfest med meelingum a
samsaetum kolefnis i andrdmsloftinu.
Pannig sést ad aukningin er tilkomin
vegna bruna jardefnaeldsneytis.

Gogn eru einnig samhljéda um ad
styrkaukning CO2 auki & hlynunina.
Gervihnettir meela minni varma sem
sleppur Ut i geim. Yfirbordsmeelingar syna ad meiri
varmi kemur aftur ad yfirbordi jardar. Pad gerist a
peirri bylgjulengd sem CO2 beislar varma: greinilegt
fingrafar manna.

pPad eru ekki

samhljéoa:
gbgnin eru

samhljoda

Yfir 97% loftslagssérfraedinga telja
ad hnattraen hlynun sé af
mannavéldum

Gogn eru einnig samhljéda um ad hnattreen hlynun
sé stadreynd. Yfirbordsmaelingar og
gervihnattameelingar syna sému leitni hitastigs.
Onnur ummerki um hlynun finnast vida um
hnottinn: minnkandi jokulbreidur, horfandi
joklar, haskkandi sjavarstada og tilfeersla
arstida.

visindamenn
sem eru

Mynstur hlynunnar synir fram & aberandi
einkenni aukinna grédurhlsaahrifa.
Neeturnar hlyna hradar en dagarnir.
Veturnir hlyna hradar en sumrin. Nedri
hiuti lofthjupsins hlynar & sama tima og
efri hluti lofthjupsins kélnar.

Pegar spurt er hvort menn valda
loftslagsbreytingum, eru visindamennirnir ekki bara
samhljdda: gognin eru einnig samhljoda.
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